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材料科学与工程学院 化学与分子工程学院

化学专业 + 材料科学与工程专业

双学士学位培养方案

一、 专业简介

1. 专业历史沿革和特色

化学专业是北京大学化学学科的核心专业，可追溯到京师大学堂 1910年设立的格致科

化学门，也是我国大学中最早设立的本科化学专业。经过一百多年的积累和发展，形成了完

善的教育教学理念和课程体系，注重基础，促进交叉，鼓励创新；理论和实验并重，重视科

学素养和研究能力的培养。

材料科学与工程学院于 2020年由学校整合全校材料科学与工程相关专业成立，是学校

为实施“新工科”发展战略设立的学校直属实体教学科研单位。北京大学材料学科是学校最早

进入 ESI全球大学和科研机构排名前 1‰的学科，首批入选教育部双一流学科建设名单，其

中材料科学与工程专业是国家级一流本科专业建设点，为国家培养在先进碳材料、新结构材

料、新概念材料、新能源材料、生物医用材料、有机光电材料、稀土磁性材料等前沿方向上

的科学和工程技术人才。学院目前拥有省部级重点实验室/中心 9个，一个国家级质检中心，

一个国家级联合中心，正在筹建一个国家级重点实验室，具有良好的教学和科研条件。

为促进学科的交叉融合，化学与分子工程学院和材料科学与工程学院联合设立“化学专

业（主修）—材料科学与工程专业（主修）”双学士学位复合型人才培养项目，鼓励有志于

材料领域发展的学生，打好化学基础，学习材料科学与工程相关知识，成长为复合型专业人

才。

2. 师资队伍结构

化学与分子工程学院有教师 126人，材料科学与工程学院有教师 80人（含深圳研究生

院相关教师），双方联合开设有特色的从基础、应用到实践的系列课程。

二、 培养目标

化学专业+材料科学与工程专业双学士学位复合型人才培养项目旨在培养掌握化学和

材料学科的基本理论、基本知识和基本实验技能，具有良好的数理基础和科学素养，受到科

学研究和工程技术应用的训练，兼备扎实基础和开阔视野，可全面发展的化学和材料方向复

合型高级人才。学生毕业后可在化学、材料学、材料物理与化学和材料加工工程及相关领域

如化学化工、能源环境、电子信息和生物医学等从事科学研究、教育教学、科技开发和管理

工作；能继续攻读化学、材料学及相关交叉学科的研究生学位。
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三、 培养要求

注重数理基础构建、化学基础理论知识和基本实验方法培养，注重材料、化学等多学科

的交叉融合。通过四年的学习，学生应理解并掌握材料学、材料物理与化学等材料学科的相

关基础知识，对材料学科具备多元理解与认识，具备从事化学化工、材料学的实际工作能力，

具备从事科学研究的基本素养和良好的创新意识，能够在未知领域提出问题，并拥有跨学科

解决问题的能力。英语水平达到国家四级，能够熟练阅读本专业英文资料，具有良好的英

文写作与口语交流能力。

四、 毕业要求及授予学位类型

学生在学校规定的学习年限内，修完培养方案规定的内容，成绩合格，达到学校毕业要

求后，准予毕业，学校颁发毕业证书；符合学士学位授予条件的，授予学士学位。

授予学位类型：理学学士学位和工学学士学位。

毕业总学分：164学分。

学分构成：公共基础课 42-48；数理基础课 20学分；化学专业课 45学分；材料科学与

工程专业课 29学分；交叉融合课 11学分；毕业论文 6学分。具体要求包括：

1. 公共基础课程：42-48学分
1-1 公共必修课：30-36学分（6学分之差在英语课)
1-2 通识教育课：12学分

2. 专业必修课程：87学分

2-1 数理基础课：20学分

2-2 专业核心课：化学 33学分；材料 17学分

2-3 交叉融合课：11学分

2-4 毕业论文：6学分

3. 选修课程：29-35学分
3-1 专业选修课：24学分（化学 12学分，材料 12学分）

3-2 自主选修课：5-11学分

五、 课程设置

1. 公共基础课程：42-48学分

1-1 公共必修课：30-36学分 (大学英语不足 8学分的，则在选修课程中补足学分)

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期及说明

— 大学英语 2-8 — — 按大学英语教研室要求选课

思想政治理论

必修课
19 按马克思主义学院要求选课

思想政治理论

选择性必修课
1门 按学校要求选课

劳动教育课程
32 学

时
按学校要求选课

04831410 计算概论 B 3 3 0

一上。面向理科院系。学生

选 “计算概论 B”课程同时

需要另选该课程的上机课
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“计算概论 B 上机”。

04831650 计算概论 B 上机 0 2 32

一上。面向理科院系。学生

选 “计算概论 B”课程同时

需要另选该课程的上机课

“计算概论 B 上机”。

60730020 军事理论 2 2 0 一上

— 体育系列课程 1×4 2 0 全年

1-2 通识教育课程及学分要求

通识教育课程分为四个系列：（1）人类文明及其传统、（2）现代社会及其问题、（3）
艺术与人文、（4）数学、自然与技术。每个系列均包含通识教育核心课、通选课两部分，

具体详见 《北京大学本科生选课手册》。

通识教育课程修读总学分为 12学分。具体要求包括：

(1) 至少修读 1门“通识教育核心课程”（任一系列)，且在四个课程系列中每个系列至

少修读 2学分（通识教育核心课或通选课均可)；

(2) 原则上不允许以专业课替代通识教育课程学分；

(3) 本院系开设的通识教育课程不计入学生毕业所需的通识教育课程学分；

(4) 建议合理分配修读时间，每学期修读 1门课程。

2. 专业必修课程：87学分

2-1 数理基础课：20学分

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

00130201 高等数学 B （一) 5 5 0 一上

00130202 高等数学 B （二) 5 5 0 一下

00431132 普通物理 （Ⅰ) 4 4 0 一下

00431133 普通物理 （Ⅱ) 4 4 0 二上

00431200 基础物理实验 2 2 60 二上

2-2 专业核心课：50学分

2-2-1 化学专业核心课：33学分

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

01031100 今日化学——新生讨论班 1 1 0 一上

01030200 化学实验室安全技术 1 1 0 一上

01034310 普通化学 4 4 0 一上

01034322 普通化学实验 2 4 60 一上

01034371 有机化学 （一) 3 3 0 一下
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01035003 有机化学实验 3 6 90 一下

01035180 定量分析化学 2 2 0 一下

01035190 定量分析化学实验 2 4 60 一下

01034373 有机化学 （二) 2 2 0 二上

01030120 结构化学 4 5 12 二下

01035200 物理化学 （一) 3 3 0 二下

01035210 物理化学 （二) 3 3 0 三上

新开课 物理化学实验 3 6 90 三上

2-2-2 材料科学与工程专业核心课程：17学分

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

00334381 彤程材料科学论坛 1 2 0 一上/一下

00332641 材料科学基础（上） 4 4 0 二上

00332642 材料科学基础（下） 4 4 0 二下

00333410 材料物理 3 3 0 二下

00333210 材料科学与工程实验 2 4 60 二下

00333000 现代材料分析与原理 3 3 0 三上

说明：《彤程材料科学论坛》分为 I（秋季开课，课号 00334381）、II（春季开课，课号 00334382），
任选其一即可。

2-3 交叉融合课程：11学分

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

00334480 材料学中的量子与统计 3 3 0 三上

新开课 交叉科学实验 3 6 90 三上

新开课 前沿材料设计与应用 2 2 0 三下

00333050 金工实习 3 6 90 二暑

2-4 毕业论文：6学分（可选择在化学与分子工程学院或材料科学与工程学院完成论文)

3. 选修课程：29-35学分

3-1 专业选修课：24学分

3-1-1 化学专业选修课 12学分

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

01034390 仪器分析 2 2 0 二上

01034400 仪器分析实验 2 4 60 二上

01032860 无机化学实验 2 4 60 二下

01034670 放射化学 2 2 0 三上

01034460 高分子化学 2 2 0 三上
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01034450 化工基础 2 2 0 三上

01034500 生命化学基础 3 3 0 三上

新开课 无机化学 3 3 0 三上

01034490 材料化学 3 3 0 三下

01035250 化工制图 2 2 0 三下

01032530 高分子物理 2 2 0 三上

01034630 环境化学 2 2 0 三上

01034710 界面化学 2 2 0 三下

01035100 表面物理化学 2 2 0 四上

3-1-2 材料科学与工程专业选修课：12学分；（超出部分可计入 3-2自主选修课程学分)。

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

00333950 材料量子力学基础 3 3 0 二上

00332990 材料科学与工程专业英语 3 3 0 二下

00333190 材料化学 3 3 0 三上

00333750 半导体物理与器件 3 3 0 三上

00333010 材料计算科学与工程 3 3 0 三上

新开课 计算材料学 3 3 0 三上

00334130 柔性材料和器件 3 3 0 三下

00333020 纳米材料科学与技术 3 3 0 三下

00333230 高分子材料科学与工程 3 3 0 三下

00333240 无机非金属材料科学与工程 3 3 0 三下

00333250 金属材料科学与工程 3 3 0 三下

新开课 材料工程基础 3 3 0 三下

00333420 工学类文献检索和科技写作 3 3 0 三下

00333200 材料热力学 3 3 0 三下

00333011 材料加工原理 3 3 0 三下

00334470 材料表面工程 2 2 0 四上

3-1-3 其他：可以选修理学部其他学院的核心课程及化学与分子工程学院认定的课程。

3-2 自主选修课：5-11学分

3-2-1 化学专业自主选修课

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

01035080 化学信息检索 2 2 0 二上

01035240 化学中的数学 4 4 0 二上

01034530 中级有机化学 2 2 0 二上

01035011 中级有机化学实验 2 4 60 二上

01034640 应用化学基础 2 2 0 二下



6

01035290 通用高分子材料——结构、性能与应用 2 2 0 二下、三下

01035310 改变世界的药物分子 1 1 0 三上

01002153 核磁共振波谱分析基础 2 2 0 三上

01035320 化学生物学 2 2 0 三上

01034580 色谱分析 2 2 0 三上

01035330 生物大分子工程 2 2 0 三上

01035220 质谱分析 1 1 0 三上

01034610 中级分析化学 2 2 0 三上

01035380 高性能聚合物材料 2 2 0 三上、四上

01035370 机器学习及其在化学中的应用 2 2 0 三上、四上

01035300 纳米化学 2 2 0 三上、四上

01034800 多晶 X射线衍射 2 2 2 三下

01035110 高等电化学 2 2 0 三下

01034990 化学开发基础 2 2 0 三下

01014240 量子化学 3 3 0 三下

01034960 理论与计算化学 2 2 0 三下

01034600 立体化学 2 2 0 三下

01014090 群论与化学 2 2 0 三下

01035360软物质与硬科学：微观到宏观的中间世界 2 2 0 三下

01034650 生化分析 2 2 0 三下

01002154 生物核磁共振波谱分析 2 2 0 三下

01034980 生物物理化学 2 2 0 三下

01035150 中级无机化学 2 2 0 三下

01034551 中级物理化学 3 3 0 三下

新开课 中级物理化学实验 2 4 60 三下

01035280 化工新概念 1 1 0 暑期

01032390 材料物理 2 2 0 四上

01032580 催化化学 2 2 0 四上

01034721 辐射化学 2 2 0 四上

01030440 化学动力学选读 2 2 0 四上

01034780 胶体化学 2 2 0 四上

01033010 物理有机化学 2 2 0 四上

新开课 综合化学实验 3 6 90 四上

01035340 化学生物学实验 2 4 60 三下

本科生科研 2-6 二下-三下

3-2-2 材料科学与工程专业自主选修课

课号 课程名称 学分 周学时 实践总学时 选课学期

本科生科研* 2-6 二下-四上

00339760 工程数学 3 3 0 二下

00332410 复合材料与结构力学 3 3 0 三上

00334120 固体物理（B） 3 3 0 三上
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00333170 认知实习 2 4 60 三暑

00332120 生产实习 2 4 60 三暑

00331970 新能源材料 2 2 0 四上

新开课 电工学 2 2 0 四上

00332510 电路与电子学 2 2 0 四上

新开课 能源化学 2 2 0 四上

00332900 生物材料学 3 3 0 四下

00330220 自动控制原理 3 3 0 春季

00331480 系统与控制引论 2 2 0 秋季

00332690 机械设计基础 3 3 0 秋季

00331311 工程 CAD（1） 3 3 0 秋季

说明：*在材料科学与工程学院开展，不能同时选择化学院同类课程。

3-2-3 跨学科选修课

可以选修理学部、信息与工程科学部、人文学部、社会科学部四个学部开设的核心课程

以及元培学院的理科核心课程。

六、 其他

1. 保送研究生要求：参考拟申请攻读专业的保研要求，以最新通知为准。

2. 荣誉学位要求：以入学当年的培养方案内容为准。

(1) 前 7个学期总平均绩点位于全院毕业本科生的前 30%。

(2) 三年级结束时应修完已开设的专业基础课、专业核心课和交叉融合课。

(3) 第 7学期结束时在 3-1-1和 3-1-2 两类课程的所列课程中，选修学分≥10。

(4) 完成荣誉课程学习要求：在前 7个学期，应当获得不低于 18学分的荣誉课程学分，

且平均成绩达到优秀。荣誉课程内容以材料科学与工程学院通知为准。

(5) 完成本科生科研，成绩达到优秀。

(6) 毕业论文成绩达到优秀。

3. 港澳台学生和留学生学分与选课要求：

港澳台学生和留学生按照规定可以免修指定的课程，但学分要求均与其他本科生一致，

应选其他课程补齐。

免修课程的替代要求如下：

(1) 港澳台学生免修全校公共必修课程中的思想政治理论必修课及军事理论，须从“与

中国有关的课程”列表中按要求选 21学分替代。

(2) 留学生可免修全校公共必修课程中的英语类课程、思想政治理论必修课以及军事

理论课。其中，英语免修课程的学分须用其他课程 （含全校任选课程）补足，免

修的思想政治理论必修课以及军事理论须从“与中国有关的课程”列表中按要求选
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21学分替代。

4. 其他课程方面规定：

（1）同质类课程（课程名称相同，或课程名称不同但内容类似）只能选修一门；

（2）如果选修非本专业同质类课程，课程内容不能低于本专业要求。

七、 课程地图


